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EPB - Elektromos mukddtetési rogzitéfek

A teljes terhelésii gépkocsit biztonsagosan régziti 30%-os lejtén

Dinamikus lassulas 0-30 km/h tartomanyban legaldbb 1,5 m/s2

Ehhez egy 2900 kg témegu gépkocsinal 17 kN feszitoé er6é szikséges.
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Az elektromechanikus rogzité fék néhany alkalmazasa:

Az alabbiakban néhany gépkocsi tipusra vonatkozdan foglaljuk 6ssze
az elején emlitett kilonb6z6 EPB valtozatokat:

Audi A5, A6, A8 kdzvetlenll a féknyergen
BMW 7-es bowden kereszt ir. beépités
Ford C-Max bowden

Ford Galaxy, S-max kozvetlenul a féknyergen
Citroén C4 Picasso, C6 bowden

VW Passat kozvetlenul a féknyergen
FIAT Lancia Thesis bowden kereszt ir. beépités
Jaguar S-Type bowden

Renault Scenic, Laguna, Espace bowdwn kereszt ir. beépités
Opel Antara, Meriva, bowdenes, hosszanti beépités
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EPB - Elektro-mechanikus rogzité fék valtozatok QII(IIF;‘;?YL{;M
Egy. vagy két bowdennel Féktarcsaba szerelt . : 51t v
mikodé valtozatok S io-828ri6.doblsk Féknyeregre integralt valtozatok

Elektromechanikus rogzit6 fék

Kezdetben bowdennel miikodd valtozatokat gyartottak. Ezt
kovették a féknyeregre integralt, majd a féktarcsa belsejébe
szerelt duo-szervo féket mikddtetd valtozatok.

Az elektronika segitségével az elektromechanikus rogzité fékek
alkalmassa tehetbk a gépkocsivezetdt tamogatd kulonbozo
automatikus mikodésekre. llyen példaul a ,hill-holder”, mely
emelked6n allé gépkocsinal nyomva tartott pékpedalnal
automatikusan mikddteti a rogzit6é féket. Indulaskor a gazpedal
lenyomasaval aranyosan oldja ugy, hogy a motor nem fullad le és
a gépkocsi nem gurul vissza.

Az elektromechanikus rogzit6é fék néveli a vezetési komfortot és a
biztonsagot. Az érzékeldk jeleinek kiértékelésével a rogzitd féket
automatikusan mukodteti. Elindulaskor a vezetd csak a gazpedalt
kell nyomja és a rogzité fék automatikusan kifékezédik.

A fékrendszer és a motor-elektronika kdzotti a CAN halézaton
keresztuli adatcsere révén valésulhat meg az automatikus
mikodeés. A féknyeregbe integralt valtozatnal a fékbetét cseréhez
szukseéges a gépkocsi diagnosztikai miszere, mellyel a
villanymotorral visszajarathatd a menetes orso alap helyzetbe.
Mindegyik valtozatot ellatjak valamilyen szukseég fékoldasi
lehet6séggel is, melyet elektromos hiba vagy a tapfeszultség
hianya esetén lehet hasznalni a kifékezésre.
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Bowdenes miikodtetésii Lucas szabadalom:

Ez volt az elsb szabadalom az elektro-mechanikus rogzit6 fékre, melyet
a Lucas cég 1991-ben nyujtott be. Ennél a villanymotor csigahajtassal
€s egy csavarorso csavaranya segitségével mozditja el a himbat, mely
a két féek-bowdenek segitségével mikodteti a hatsé kerekek rogzité
fékjeit. A csigahajtas onzaro, ezért tartani képes a befékezett allapotot.
(A csigaorso a metszeti abran azért nem lathatd, mivel az a metszésik
alatt helyezkedik el. A szerkezetbe beépitett csavarhajtas pedig a forgd
mozgast alakitja at egyenes vonaluva. Ennek a szabadalomnak egyik
els6 alkalmazasa a Lancia Thesis volt. Ma mar a szabadalmi védettség

letelte utan tobb gyarto is beszallit az autogyaraknak ilyen és ehhez
hasonlé elven mikodod rogzitd feket.
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BMW 7-es (2002)

Automatikus mikédésen kiviil lehetséges
aktivalni az elektromos kapcsoloval is. Ezt a
mdszerfal bal oldalan talaljuk ebben a
tipusban.

A nyomva tartassal aranyosan ndvekszik a
fékerd.

| Rogzits fék miikadtetés |

A gomb nyomva tartasi idejével
aranyosan novekszik a féker6.
Gorgés fékpadi mérés kdzben

a gépkocsi kiugrik a gérgdk koziil.

BMW elektromos rogzité fék

A 2002-es gyartasi évtél a 7-es BMW-nél a rogzit6 fék kézi
mikodtetéséhez a miszerfal bal szélére egy nyomdgombot szerelnek
fel. A kifejtett fékerd a nyomva tartas idejével lesz aranyos, ha a
gépkocsi mozgasa kdzben miikddtetik. Az elektromechanikus rogzitd fék
hatasossagat jol szemlélteti a bal oldali fénykép, mely a gorgés
fékpadon a kiugras elétti pillanatot mutatja. Az EPB tehat dinamikusan
mUkodik.

Az elektromos rogzitd fék elényei:

- Feleslegessé valik a miikddtetéshez eddig szikséges kézifék kar, vagy
pedal.

- A komfortosabb és a biztonsagosabb fékezésen tul az autégyarak
szamara is eldényt jelent ez az Uj fejlesztés, mert a rogzité fék mikodtetd
pedal, illetve kar, vagy fogantyu elhagyasa néveli a gépkocsi litk6zési
biztonsagat és uj, praktikusabb utastér kialakitast tesz lehetbvé.

- Ezen kivll megvalésithatéva valik a vezetést komfortosabba tevd Hill-
Start-Asszisztens és a Stop-and-Go-Automatika is.

- Az elektromos rogzitd fék elektronikus éndiagnosztika feligyelete alatt
makodik, ami ndveli a biztonsagot. Meghibasodas esetén a vezet6
figyelmeztetd jelzést kap.

- Az elektromos rogzitd fék megkonnyiti az elindulast emelkeddn, amikor
a vezetd a gaz- és a tengelykapcsolo pedal valamint a kézifék
mikodtetését kellene 6sszehangolja.
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BMW alkalmazas

Mikodtetd egység a hatséd futomd
kdzelében van beszerelve. A
csomagtartébol a potkerék kivétele
utan lehet hozzaférni.
Mechanikus szilkségoldas: a
potkerék kivétele utan egy
szilksegoldo kar segitségével.

Vezérlo
Burkolat
Kétkara emeld

Bowden huzal
tarcsa

oo

d s Az elektronika, a villanymotor és a
: mechanikus attétel egy k6zés
Yegos , egységbe szerelve.

) Bomlen huzal

A BMW elektromechanikus rogzito fék:

A villanymotor mechanikus attételekkel fesziti a bowdeneket.

Az elektromos rogzit6 fék a Bosch-al és a Siemens VDO-val
egyuttmikodve készult és a vilagon ez az els6 nagy sorozatba
beépitett ilyen valtozat. A prémium osztalyba sorolhat6 gépkocsinal
nagy gondot forditanak a biztonsagra és a komfortra. Az
elektronikak széles korl alkalmazasa mellett minden
mikodtetésnél, melyek az emberi izmokat igénybe veszik szervo
hatast valésitanak meg.

Az elektromos rogzit6 fék tamogatja az elindulast és a Stop-and-go
hasznalatot. Az ,Automatic Hold” mikoddés (automatikus befékezve
tartas) tovabb noveli a komfortot. A brake-by-wire rendszer egyik
el6futaranak tekintheto.

A csomagtarto fenéklemez kozéps6 kimélyed6 részére szerelik be a
kozponti mikodtet6 egységet, mely bowden huzalok kozvetitésével
hat a hatso kerekek duo-szervo fékszerkezetére. A gépkocsivezetd
a miszerfalon elhelyezett gomb segitségével is mikodteti a rogzitd
féket. Annak pillanatnyi fazisardl ellenérzé lampa és szoveges
Uzenet tajekoztatja. Az elektromos rogzité fék mikodtetd
egyseégebe beépitett elektronika a gépkocsi CAN-busz halézatan
keresztul all kapcsolatban a hidraulikus Gzemi fék rendszerrel
(DSC), a muszerfal kijelz6jével, a motor és a sebességvaltod
elektronikaval.

Az elektromos rogzité fék meghibasodasa, vagy az energiaellatas
hianya esetén a csomagtartéban a kdzponti egységen egy szukség
fékoldast lehetévé tevé kart helyeznek el.
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Renault Velsatis EPB rendszerének részei: @Iﬂl)

. Elektro-mechanikus mikodtetés

. Feszité bowdenek

. Elektromos vezeték

. Korméanykerék

. Mlkédtetd kapcsol6

. Ellendrzé lampa

. CAN halézat

. ESP hidraulika egység és elektronika

1
2
K}
4
5
6
7
8

Renault Velsatis EPB

A hatso futom kdzelében kereszt iranyban helyezték el a
mikodtetd egységet. Bowdenekkel csatlakozik a kerékfék
szerkezetekhez. A CAN halézaton keresztll all kapcsolatban a
gepkocsi tobbi elektronikus rendszerével. A mikodtetd kapcsold a
miszerfal bal oldalan van elhelyezve. Ellattak gyermekbiztonsagi
zarral is. Csak akkor oldhaté a rogzité fék, ha a biztonsagi
nyomégomb benyomasaval egyidejlileg a fogantyut huzzak.
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Renault régzit6 fék kapcsolo

Az elektromos csatlakoz6 polusainak szamozasa
1-es pélus

.....

12-es pélus

13p1FPA.D110102P000S

Automatikus és kézi miikodtetés is lehetséges.
Miikédtetd foganty( a miiszerfal bal oldalan
van elhelyezve.

Gyermekbiztonsagi nyomégombbal és a LED
diodaval is ellatjak. Csak a gomb egyidejii
nyomasakor miikédtethet6.

Renault elektromos rogzitd fék:

A Renault-nal (Velsatis, ujabb Megan) az elektro-mechanikus fék
mikodtetd egységét a miszerfal bal oldalan helyezték el. A rogzit6 fék
oldasa akkor lehetséges, amikor egyik ujjal a piros LED -diédas gombot
benyomjak és ezzel egyidejlileg a fogantyut meghuzzak kifelé.

Az elektromos rogzitd fék milkodésmodjai:

- Rogzit6 fék behuzas és oldas automatikusan, vagy manualisan
torténhet.

- Emelkedén az elindulas segitése.

- Dinamikus biztonsagi fék mikodés.

Automatikus fékezés és fékoldas

A motor ledllitasakor a rogzit6 fék automatikusan mikddésbe Iép anélkil,
hogy vezet§ beavatkozna. Indulaskor a tengelykapcsolo pedal
felengedésekor a rogzit6 fék automatikusan kiold. Ez a mikodés a
diagnosztikai berendezéssel programozhaté.

Automatikus rogzités utan a rendszer 24 éran keresztil készenléti
allapotban marad. Ekdzben ellenérzi a bowdeneknél az erét és ha
szlkséges, példaul a féktarcsa lehillésekor, néveli a rogzitd erét. Ha a
készenléti dllapot elsé 45 masodpercében a gépkocsi elmozdul, a
rendszer automatikusan noveli a rogzit6 erét.

Kézi miikodtetés

A miszerfalon I1év6 fogantyuval a rogzitd fék kézzel is mikddtethetd,
illetve oldhatd. Ha a gyujtas nincs bekapcsolva a kézzel torténd kifékezés
nem mukodik.

A kézi fék oldas a fogantyu kifelé huzasa és egyidejlileg a gomb
megnyomasa réveén lehetséges.
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Renault alkalmazas

1 3
A miikédtetd egység részei:
. Villanymotor

. Fogaskerék attétel

. Mikéodtetd tengely

. Bal oldali bowden rogzités

. Elektronika

. Eréméré

. Lejté meredekség érzékeld

. Jobb oldali bowden régzités
. Jobb oldali bowden

10. Bal oldali bowden

11. Mechanikus sziikségoldas karja s 8 6 n 3 4 1
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Renault elektro-mechanikus rogzité fék

Befékezés: A villanymotor fogaskerék attétellel forgatja a mikodtetd
tengelyt, mely csavar-anya, csavar-orso segitségével huzza a
bowdeneket.

Kifékezés: a motor polaritas- és ezzel forgasirany valtasaval torténik.
Az elektronika szabalyozza a bowdenben ébredé erét az eréméré jele
alapjan. A mikddtetésnél figyelembe veszi a lejté meredekség érzékeld
jelét.

Elektromos hiba, vagy a tapfeszuiltség hianya (lemertlt akkumulator)
esetén a mechanikus szukségoldo karral fékezhetd ki a gépkocsi.

A Renault kiildnb6z6 tipusainal hasznalatos elektromechanikus rogzité
fék mikddteté mechanikajat abrazolja a fénykép és az egyszerisitett
vazlat. Ezen lathaté a barna szinl szukség fékoldashoz hasznalhato
kar (11).

Sziikség fékoldas:

Van olyan tipus is, melynél a szikségoldas a sebességvalté kar elbtti
rakodo rekesz kivétele utan egy fogantyu és egy huzal segitségével
elvégezhetd.
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Opel Antara és Meriva elektro-mechanikus régzité fék QK“>

A kézi
mukodtetés
kapcsoloja %

A kézi
miikodtetés
kapcsolodja

Az Opel Antaranal és a Merivanal

a sebességvalté kar mogott helyezik el az elektromechanikus
rogzité fék mikodtetd kapcsolojat.

10
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Opel Meriva hatso féknyergek
és a miik6dteté bowdenek

Opel tipusoknal alkalmazott elektromechanikus rogzité fék

A villanymotorral ellatott mikddteté egység a fenéklemezben
kialakitott mélyedésbe a bal elsd ulés alatti résznél van beszerelve
(bal fels6 kép). Egy bowden kdzvetiti a mikddtetd erét a
himbahoz, mely a két hatsé féknyereg k6zott osztja szét a féket
muakodtetd erét.
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Opel tipusvaltozatok miikodteté egységei

Opel Antara bal oldalon a fenéklemezre szerelve

Opel Zafira

A villanymotoros mitkddtetd egységet a bal hats6 kerékdob mogott helyezik el. Erre
szerelik az elektronikat, mely sok polust elektromos csatlakozoval van ellatva.

Opel Antara

A villanymotoros mitkddtetd egységet a fenéklemezhez rogzitik a gépkocsi bal
oldalan kézépen.

12
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Captiva, Antara miikodtet6 egység

Villanymotor

Miikédtetd
_elektronika
X A

w‘f‘;,z

Elektromos csatlakozo

Mechanikus sziikség fékoldas

Opel Captiva és Opel Antara

A miianyag hazas mitkodtetd egységre szerelik a villanymotort, mely tobb fokozati
fogaskerék attételeken keresztiil fesziti meg a bowdent.

A fedél ad helyet az elektronikdnak és ennek a szélén talalhato a 16 pdlusu elektromos
csatlakozo. Ez alatt talalhato a lemertilt akkumulator esetén hasznalhato, mechanikus
sziikségoldast lehetové tevd négyzetes imbuszkulccsal forgathatd csatlakozo.

13
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A jobb és a bal oldali fék
bowdenek a hatso futémd test
felett csatlakoznak a kézponti
mozgatd bowdenhez.

A bowdenek csatlakozasa

Az Opel Antaranal és a Zafiranal a hatso futomii {6 tartoja felett csatlakoznak

egymashoz a bal és a jobb oldali féknyergekhez csatlakoz6 bowdwnek és

azokhoz a miikodtetd egységhez érrkezd ag.

14
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TRW féknyeregre szerelt miikodtet6 egység

0 Villanymotor
N _és mechar‘nikusa)
Wh| t attétél\

vl
{ M e

tiiieg (

A féknyeregre szerelt miikodtet6 egység

A villanymotor fordulatszamat mechanikus attétel csdkkenti, és néveli a
nyomatékot. A forgd mozgast egyenes vonaluva csavarhajtas alakitja
at.

Kézi miikodtetés kapcsoloval

1. Statikus miikodés (sebesség = 0) Maximalis miikddtetd erd, illetve
megsziintetése gombnyomasra.

2. Dinamikus mikodés (sebesség > 0) A miikddtetd erd a kapcsold
nyomva tartasi idejével aranyos, felengedve fékoldas.

3. Gyujtas kikapcsolva: Automatikus befékezés. Az elektronika
atprogramozasaval megsziintethetd.

4. Service Modus: A fékbetét cseréhez a diagnosztikai miszerrel
aktivalhato helyzet

EIIenémpa E ‘

Nem vilagit: - fékoldas Hibajelzes o
o Nem vilagit: Hangjelzés
Vilagit: ; e
g - nincs hiba Nics:hibatlan rendszer
Befékezve - hiba megsz(int Hallhato:
- a fék aktiv Vilagit: hiba esetén a - hiba esetén
Villog: hiba miikodtetéskor gyuijtas kikapcsolasa - dinamikus miko

utan 30 s-ig
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A rogzité fék kapcsol6 (Ford Focus)

Ford Focus

A rogzité fék kapcsoldja a kozépsbd konzolon a szivargyujté mellett
van elhelyezve. Piros szin( rogzit6 fék jelet festettek ra.
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TRW - Lucas kozvetleniil a féknyeregre szerelt valtozat

Miikddésbe Iép t<1s
Fékoldas t<06s
Fesziiltség: 9-16 V
Maximalis miik. er6: 17 kN
Aramfelvétel:

miikodéskor: 2x19 A
tizemkész allapot: 195 mA
nyugalmi allapot: 0,1 mA

Elektromechanikus
miikédteté egység

Elektro-mechanikus rogzité6 fék TRW — Lucas

Ezt a valtozatot leggyakrabban a TRW ,Colette” tipusu
féknyergére szerelik.

A villanymotor a csatlakoz6 vezetékkel és a mechanikus allétellel
egy kulon szerelési egységet alkot. Két rogzité csavart
alkalmaznak. A dugattyu belsejében elhelyezett menetes orsé
végéhez alakzaro kapcsolattal csatlakozik a forgatd tengely. Van
olyan valtozat is, melynél az ors6 egy imbusz kulccsal kivulrdl is
hozzaférhetd és igy elvégezhet6 a sziikségoldas, vagy az Uj
fékbetétek beszerelése el6tt a menetes orso visszaallitasa.
Vannak olyan tipusvaltozatok is, melyeknél ehhez le kell szerelni
a két rogzité csavar megbontasaval a villanymotoros egységet.
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A miikddés fazisai Qun)

A villanymotor
és a mechanikus attétel
nyomatékot hoz létre

S o

Az anya a dugattyqval A menetes
a féktarcsara szoritja .
a fékbetétet orss forog

Az uszonyereg raszoritja a
fékbetétet a féktarcsara

TRW elektromechanikus rogzité fék:

Az alkalmazott elektronika kiilonb6z6 automatikus miikodéseket tesz
lehetoveé

- Utkdzés szempontjabdl optimalizalt mikddtetd egység.
- A gépkocsi nem gurul vissza. (Automatikus Hill-holder mikodés)
- A rogzité fék rendszernél teljes kori ondiagnosztikat valdsitottak meg.

- Dinamikus fékezés kdzben a kerék blokkolasa polaritas valtassal, és
visszafelé forgatassal megakadalyozhat6. Olyan mintha ABS szabalyozas
val6sulna meg.

Kiegészitdé miikodési lehetéségek

- Automatikus befékezés a gyujtaskulcs kivételekor
- A régzité fék automatikus oldasa indulaskor (DAA)
- HH (Hill Hold) mikodés

-A fékbetét kopas megallapitdsa a menetes orso
-helyzete alapjan kiegészit6 algoritmussal.

Adaptiv elindulas asszisztens

Emelkeddn is fokozatos, visszagurulas mentes elindulast tesz lehetévé.
Csak becsatolt biztonsagi évnél mikodik.

Az emelkedd meredekségét az elektronikaba szerelt érzékelé méri.

Az emelked6 meredekseg erzekelb és az elindulasi paraméterek
folyamatosan és automatikusan kalibralva vannak.

Minden sik Uton indulaskor a gépkocsi gyorsulasa kiértékelve és az adatokat
az elektronika a szabalyozashoz tarolja.

A vezet6 ezt a mikodést nem tudja kikapcsolni, csak a szakszervizek.

18
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Fékoldas (TRW - Lucas)

Fékoldas

A mikodteté motor arammentes. A féktarcsa és a fékbetétek
kozott a fékoldasnak megfelel6 hézag van. Ugyan ez a hézag van
a piros szind, bordakkal egyenesbe vezetett anya és a dugattyu
feneke kdzott.

A bemeneti informaciok:
A CAN —halbzaton érkezd informaciok, melyek a kdvetkezdk:
- kerék fordulatszamok,
- gyujtaskapcsolo helyzete,
- gazpedal helyzete,
- motor fordulatszam,
- sebességfokozat felismerés stb.
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Fékezés (TRW - Lucas)

Fékezés:

Az elektronika a villanymotorra fékezés iranyu aramot kapcsol. A
motor forgasa miatt megsziinik a hézag az anya és a dugattyu,
illetve a fékbetétek és a féktarcsa kozott. A mechanikus attételek
segitségével Iétrejon a megfelelé nagysagu fékezdé nyomaték.
Kbzben az elektronika folyamatosan méri a folyamatosan névekvé
aramfelvételt. Ha az meghaladja az elére meghatarozott
hatarértéket, lekapcsolja a villanymotort. A rogzité fék befékezve
marad.

Az elektronika feladata:

Végzi az adatfeldolgozas, a mikdodtetés és az dndiagnosztika
feladatat, a beavatkozo6 egységnek kiadja a szikséges parancsot.

Az elektronika részei:
- Processzorok, (2 db)
- Emelked6 meredekség érzékeld,
- Aram érzékels,
- Beavatkoz6 egységek mikodtetése.
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Elektromechanikus rogzité fékek

Fékbetét elkopott (TRW - Lucas)

Fékoldas:

Az elektronika polaritas valtassal a fékezéssel ellentétes iranyban forgatja
a villanymotort, de csak annyira, hogy a fékoldashoz sziikséges hézag
létrejojjon a fékbetétek és a féktarcsa k6zott. Ezzel a mikédési méddal
helyettesiti az automatikus utanallité feladatat. igy a dugattyl a fékbetétek
kopasaval aranyosan egyre kijjebb kerul. Ezért az uj fékbetétek
beszerelése el6tt az anyat vissza kell allitani alap helyzetbe és a dugattyut
vissza kell nyomni a hagyomanyos moédon. Ehhez a diagnosztikai miszer
hasznalhatd, mellyel a csavarorsé — csavaranya visszaforgathato
alaphelyzetig. Ezutan a dugattyu visszanyomé célszerszammal
mozdithatd vissza a dugattyu. Ezutan mar az uj fékbetét befér a helyére.

Az elektronika a CAN —halézaton keresztil miikodteti a:

- miszerfalon 1évé figyelmeztetd lampat,

- az ellen6rzé lampat,

- a hangjelzét,

- folyamatosan figyeli a fékbetét kopasat,

- a féknyergeknél elvégzi a szikséges beavatkozasokat
Bal oldali rogzit fék mikodtetés, vagy fékoldas.
Jobb oldali ré6gzité fék miikddtetés, vagy fékoldas.

- lehet6vé teszi a diagnosztika elvégzését

A K’ és az ,L”- vezetéken keresztlil a KWP2000 protokol szerinti
diagnosztika.
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Elektromechanikus rogzité fékek

§
Fékbetét csere elétt visszaallitas (TRW - Lucas) |||(||>

Fékbetét csere el6tti visszaallitas:

- elvégezhet6 a tipusnak megfeleld diagnosztikai miiszerrel,

- mechanikus visszaallitas is lehetséges, hasonléan ahhoz,
ahogy az adott tipusnal a szlikség fékoldas elvégezhet6,

- a villanymotorra, ellentétes polaritasu aram kapcsolasaval, de
ezt ajanlatos el6tét ellenallason keresztul végezni, nehogy a
gyors forgas, majd az Utkdzés miatt mechanikai sértilés
kovetkezzen be.

Miutan a csavarors6 — csavaranya alaphelyzetbe kertlt a
dugattyu visszamozditasa a szokasos mddon és célszerszammal
lehetséges.
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Elektromechanikus rogzité fékek

Audi A6 és A8 elektromos rogzité fék (TRW)

A féknyeregre szerelt beavatkozé egység
Ellenérzé

Elektroniki\/\k
/7

P
NG
Audi A6 és A8 elektromos rogzité fék

A TRW Automotive 2002-6ta gyartja az elektromos miikddés(
rogzité féket. Az EPB-t (Elektrische Parkbremse), (Electric Parking
Brake) azéta a fels6- és a k6zép osztaly 20 kiiléonb6zé modellébe
szerelték be szériaszerien.

A rendszer részegységei:

A VW és az Audi kulonb6z6 tipusvaltozataiba beszerelt elektromos
rogzitd fék részegységei lathatok a képen. A féknyeregre integralt
elektromechanikus egység, az automatikus mikodéstél
fuggetlentl a gépkocsivezetd a kozépkonzolon elhelyezett
kapcsoldval is miikddtetni tudja a rogzité féket. A fékoldasra is
ugyanez hasznalhat6. A rendszer hibairdl a pillanatnyi mikodeési
allapotrol a miszerfalon elhelyezett ellenérzé lampak és
hangjelzés tajékoztatja a vezetdt. Az automatikus mikodtetést az
erzekelOk jelei alapjan az elektronika végzi.
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Elektromechanikus rogzité fékek

Audi A6 és A8 TRW els6 generacio

Villanymotor és fogazott szij

iy

Elektromos rogzité fék miikodtetd egysége:

A VW és az Audi kiulénb6z6 tipusvaltozataiba beszerelt elsd generacids
elektromos rogzitd fék mikodtetd villanymotorja és a mechanikus attételi
fokozatok lathatok a képen. A fogazott szij az elsé fokozat. Utana
kovetkezik a rendkivil nagy attételt biztosité tamolygé tarcsas hajtomi. Ez
egy fordulat alatt egy fognyit forditja el a hozza kapcsolddé masik tarcsat. A
jobb oldali kép szemlélteti a tamolygo tarcsas hajto egységet. Ez utan
kovetkezik az utolsé menetes orsé és anya, mely a forgd mozgast egyenes
vonaluva alakitja, tovabba énzarasaval biztositja a befékezve tartast. A
teljeslmechanikus attétel 1:147. Ezek a fokozatok a féknyeregre vannak
szerelve.

Ha a gépkocsi sebessége > 8 km/h

+ a fékezés az ESP-vel hidraulikusan torténik

* a motor a lenyomott gazpedalnal is alapjaratra allitva
» Fékez6 nyomas novelés mind a négy keréknél

Vészfékezés

- Maximalis lassulas 8m/s?

- Amig a kapcsol6 meghuzva, a gépkocsi fékez.
- Az aktiv vészfékezés lekapcsol gazadaskor

- A miko6dés visszajelzése hanggal.

Ha a gépkocsi sebessége < 8 km/h
- a rogzit6 fék lep mikodésbe.

- visszajelzés a miszerfalon és a kapcsoldba szerelt ellen6rzé lampaval, ha
a rogzité fék mikddik.
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Az EPB és az SPB rendszerek 6sszehasonlitasa

Smart Parking Brake

Elektromechanikus rogzité fékek

T
NEMZETI
KOZLEKEDESI
HATOSAG

Electric Parking Brake (EPB)

Smart Parking Brake (SPB)

CAN-Bus il .

* CAN-Bus

Smart Parking Brake

Az EPB tovabbfejlesztett valtozata az SPB (Smart Parking Brake),
elektronikajat is a féknyeregre szerelik. Az ESP integralis részét
képezi.

A TRW elektromechanikus rogzit6 fék egyutt mikddik az ESP
rendszerrel. A hatsoé kerékfék szerkezet dugattyujaba

szerelt onzard menetes hajtassal és elektromechanikus
beavatkozd egységgel latjak el.

Sajat elektronikaja van. A miszerfalon |évé ellenérz lampa
tajékoztatja a vezetét a mikodésrél. A Smart valtozatnak nincs
onallo elektronikaja. A beavatkoz6 egységre szerelnek egy kis
,smart” elektronikat (SECU). Ez a korabbi EPB

elektronikanal kisebb intelligenciaju, az alapmikddésekre képes,
mint a fékezd er6 szabalyozas és a mikodés felligyelete.

A rendszer felugyeletét az ESP elektronika, vagy egy ,szenzor
cluster” latja el.

Az adatatvitel CAN haldzaton torténik.
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Elektromechanikus rogzité fékek

Audi A 5 (TRW)

Hats6 féknyereg és Miikodtetd
miikodtets egység elektronika

Rogzitd fék
miikodteté gomb

Hats6 féknyereg
és miikodtets
egység

Ellen6rzé lampak

,.qorqos fékpadi mérés felismerés”

Az ujabb Audi és VW tipusok elektronikait latjak el ezzel a
programmal (Continental Teves). Ezt a németorszagi
szakemberek ,TUV-Modus™nak nevezik. Osszkerék hajtasuak
vizsgalatara kifejlesztett gorgés padon ez nem mikaodik.
Bekapcsolt gyujtasnal és kikapcsolt ,Autohold” mikodésnél
hasznalhaté. Az EPB elektronika a felismerést ugy végzi, hogy a
fékpad csupan két kereket forgat allando értékd, 2,5 — 9 km/h
kozotti sebességgel. 5 s-on belll megtorténik a felismerés, és
vilagit az EPB ellen6rz6 lampa. Ekkor megvaltozik az EPB
mikodése, ezért nem a szokasos modon, dinamikusan fékez a
kapcsol6 elmozditasakor. A hatso kerekek mérésénél a kapcsolot
négyszer kell mikodtetni. Ennek hatasara 4 fokozatban
novekszik a fékerd. A 6todik kapcsold miikddtetés oldja a rogzitd
féket. Ezzel a mérés befejezddott.

Ez a mikodésmod megsziinik a gyujtas kikapcsolasakor, vagy a
gorgbk kozul a kihajtas utan, amikor mind a négy kerék forogni
kezd.

26



Elektromechanikus rogzité fékek

Q 5 elektromechanikus rogzit6 fék (TRW) Q’K“;“‘g}’,\gm

TRW masodik generacional a
tamolygo tarcsas hajtas helyett két
fokozatu bolygémiives egységet
alkalmaznak.

Masodik generaciés TRW elektromechanikus rogzité fék:

A korabbi tamolygo tarcsas attételt a két fokozatu bolygdmi
egység valtotta fel. A valtoztatas utan csendesebbé valt a rogzitdé
fék miikddése. Az ujabb generacional is a villanymotor utan egy
fogazott szij attétel kdvetkezik. Ez haijtja a két fokozatu
bolygomives egységet. A dugattyuba szerelt menetes orso és a
menetes anya hasonld, mint az el6z6 generacional. Ez a forgd
mozgast alakitja at egyenes vonaluva, és a dugattyut neki
szoritja a fékbetétnek. Azok igy nekifeszilnek a féktarcsanak és
létre jon a fékezés.

A rogzit6 fék teljes mechanikus attétele: 1:150
Fogazott szij attétel: 1:3
Bolygomives fokozat 1. 50

Csavarorso csavaranya 1:1,25
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Elektromechanikus rogzité fékek

Q 5 elektromechanikus rogzité fék (TRW)

Ujrafékezések meleg féktarcsanal

A fék elektronika matematikai modell
segitségével meghatérozza a féktarcsa
hémérsékletét.

Ha melegebb 300°C —-nal a gyujtas
kikapcsolasa utan, amikor nagyobb a
lejtd szdg 15% -osnal automatikusan
megtorténik az Ujrafékezes.

A menet iranyu mikro-mechanikai lejtd
szog erzékel6t az elektronikaba szerelik.
A CAN halozaton keresztil kapcsolatban
all a tdbbi elektronikus rendszerrel.

Az EPB elektronika

Altalaban az utastérben, vagy a csomagtérben helyezik el a miikddtetd
elektronikat. Két egymassal parhuzamosan bekotott
mikroprocesszorral latjak el. Bizonyos tipusoknal az akkumulator
megkimélése miatt nem egyszerre, hanem némi késleltetéssel kalon —
kuléon mikodteti a jobb és a bal oldali féknyergekre szerelt
villanymotorokat.

A mikro-mechanikai lejt6 meredekség érzékel6t az elektronikaba
szerelik.

Az elektronika egy beépitett érzékelbvel a gépkocsi hossz iranyu
lassulasat is méri.

A CAN halézaton keresztil folyamatos kapcsolatban all a gépkocsi
tobbi elektronikus rendszerével is (példaul az ABS/ESP —tél
kerékfordulatszam érzékelbk jeleit fogadja).

Mikodteti a mlszerfalon elhelyezett ellenérzélampakat.

Ha a gépkocsi sebessége kisebb 7 km/h —nal az EPB miikodik. Ha a
sebesség ennél nagyobb az ESP rendszer hidraulikusan fékez.

Az elektronika automatikus ujrafékezéseket végez kikapcsolt
gyujtasnal is, ha a féktarcsa hémérséklete nagyobb volt 300°C —nal
(matematikai modellel becstilt érték) a rogzitdé fék mikodtetésénél és a
lejté meredekebb 15%-osnal.
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Elektromechanikus rogzit6 fék % R

Rogzité fék kapcsolok

[ Audi A5 cabrio

=<

29

Az ujabb tipusok rogzité fék kapcsoloi

O

A fékpofakkal ellatott korbe irt ,P” -vel jeldlt kapcsold mikddteti
az elektromechanikus rogzit6 féket. Tébbnyire a k6zépkonzolon a
sebességvalto kar kozelében helyezik el. A meghuzva tartas
idejével aranyosan névekszik a fékerd. Ismételt mikddtetéskor
fékoldas kovetkezik be.

O

Az Ujabb gépkocsiknal a rogzité fék kapcsolo alatta hasonld
rajzolatu, de ,A” —betlvel jelolt kapcsolot is elhelyeznek. Ez az
automatikus befékezve tartas (Auto-Hold) aktivalasara
hasznalhaté. Gorgds fékpadi ellenérzésnél ez legyen
kikapcsolva.
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Elektromechanikus rogzité fék

3
Continental Teves EPB Ci (Caliper Integrated) ql(ll>

Kombinalt féknyereg elektromechanikus
miké&dtetéssel.

P Vezérlése az ESP -elektronikaval k6zés

N

* Statikus fékezés és oldas

* DAR = elindulds tamogatas

* Dinamikus fékezés ESC és/vagy IPB utjan
* Leh(il6 féktarcsanal utan feszités

+ Gorgds fékpad felismerés.

* Fék feszitdé er6: min. 17,5 kN
* Befékezés ideje: ~1,0s @ Fom ,
* Fékoldas ideje: ~0,9 s (légréssel)

B - teettartam: 100.000 ciklus @ Fogp

Continental Teves EPB Ci

A Ci tipusjelzés a ,Caliper integrated” angol elnevezésbél ered,
ami ,féknyeregre szereltet” jelent. igy tehat az Uszényerges
fékszerkezetre szerelik a fekete szinl miianyag hazba elhelyezett
muUkodtetd egyseget, mely tartalmazza a villanymotort és a két
fokozatu csigahajtast. Nem alkalmaznak hozza kulon elektronikat,
hanem az ESP elektronika végzi az elektromechanikus rogzité
fék mikodtetését is és folyamatosan végrehajtja az
ondiagnosztikat. A kézi mikodtetés kapcsoldjat ennél a
valtozatnal is a sebességvalto kar kdzelében helyezik el.



Elektromechanikus rogzité fékek

EPB-Ci (Caliper Integrated) rendszer

A VW Golfban és az Audi A3 —ban
2013-ban alkalmaztak elészér ezt az
elektromechanikus rogzité féket.

(@niinenfal %

A villanymotor utan két fokozatu
csigahajtas és golyosoros menetes
orso6 anyaval hozza létre a féker6t.

Az EPB-Ci szerkezeti kialakitasa és
elényei:

A villanymotor utan két fokozatu csigahajtas kovetkezik, mely
nagy attételt ad és biztositja az 6nzarast (befékezve tartas).

A konstrukcié elényei:

- Kbltségcsokkentés,
- Sajat elektronika nem szlkséges.
- Minimalis helyigény.
- Kézponti, védett elektronika.

- Integralt rogzité fék mikddtetés.

- Csendes mikodés.

- Dinamikus rogzités és oldas.

- Nyomaték noveld attétel kildndsen
j6 hatasfokkal és minimalis aramfelvétellel mikaodik.



Elektromechanikus rogzité fék

Continental Teves EPB DS rendszer részei

EPB kapcsolé Visszajelzé Hibajelzt

o -
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4
— |
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I | |
Kupplung — — —4 | I DSe-
I | |1 | Elektromechanikus
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duo-szervo
= = = dobfék

Onalls ECU

-!‘ | Vészfékezés az ESP-
- Hidraulika egységgel
|

Continental Teves EPB DS

Ez az elektromechanikus rogzit6 fék a féktarcsa belsejébe szerelt
Duo-szervo dobféket mikddteti. Innen szarmazik a
tipusmegnevezés is . Miikodtet6 elektronikaja azonos az ESP
elektronikaval. A szerkezet jol kihasznalja a duoszervo dobfék
oner6sit6 hatasat.

A villanymotor utan tébb fokozatu mechanikus attétel kovetkezik.
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Elektromechanikus rogzité fék
_ 5
Kézvetlen miikédtetésii duo-szervo roégzitd fék NKH e

Onallo elektronika (EPB-ECU)
2 db EPB miikddtetd egység kdzvetlendl a féktarto lemezre szerelve
és duo-szervo dobfék

EPB feszités és oldas allé helyzetben / 65nmiikodé

CAN kapcsolat kiils6 vezérléshez, 6nmiikédé befékezés elektromos.
hiba esetén

Dinamikus fékezés ESP hidraulikaval

Miihely funkciok tamogatasa: miiszaki vizsga, gorgés fékpad stb...

Fékezd nyomaték > 2000 Nm-tdl max.2500 Nm-ig

névleges érték a dobfék méretétdl fligg

Aramfelvétel fékezéskor 8 A /db.

Max. 25 A (bekapcsolaskor és vészfékezéskor)

Rogzit6 fekezés ideje F,.-ig kb. 1500 ms;

Fékoldas ideje 0 Nm féknyomatékig kb. 1200 ms

Kis helyigény, nagyon halk mikodés

Elettartam 100.000 régzitési ciklus (feszités/oldas)

Mikédési hatarok 9 V-tol 16V-ig

Témege: a 180x20 méretl dobféknél 2 x 0,6 kg; ECU ca. 0,2kg

EPB ECU az elektronika

A mikroprocesszorok: yC PACE 1T Flash (DualCore)
A memoriak: 384KbROM / 12Kb Ram / 2k EEprom

Tomitettség: IP 5k2 (Rasajtolt fedéllel)
IP 67 (Raragasztott fedéllel)

Elektromos csatlakozé: Megrendel6 specifikus.
Standard valtozat: 30 érintkez6s:
Jel: 22 x 0,63, Tapfeszultség: 8 x 0,8

Tomeg: 200gr.

ZSB Dse mikodtets egység és a fékpofak a féktartd lemezre
szerelve
féktarcsak: DS @210x30 vagy DS @185x25

MUkodtetd egység tomitettsége: IP x9k

Elektromos csatlakozé: megrendel6 specifikus, de a standard
valtozat: VW-RD Type: 4 érintkez6s 2.8 x 0.8

Témeg: DS @210 x 30 féktarcsaval ~2550 g.
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Az EPB-DS részegységei NKH::o

Elektromechanikus régzité fék

DSe
Aktuator

Utanallito
Fékpofa

Takaré lemez

Hajtomii haz (PA6.6) el.csatlakozoval

Helyzet érzékel6

DC-Motor

Haz rogzité
fulekkel

Bolygomii

Csigahajtas

Feszit6 egység
menetes orso
integralisan
beépitett
tanyérrugokkal

Miikodtet6é egység a villanymotorral:

A villanymotor nyomatékét tobb fokozati mechanikus attétel
noveli. Az elsé fokozat bolygdmiives, majd egy csigahajtas
kovetkezik. Ez biztositja az 6nzarast, a befékezve tartast. A
feszit6 mechanika csavarors6 — csavaranya kapcsolatbdl all,
mely a forgd mozgast egyenes vonaluva alakitja. Ezen kivl
eléfeszitett tanyérrugokat tartalmaz, mely a féktarcsa lehllését
kovetd zsugorodast egyenliti ki €s biztositja, hogy a gépkocsi ne
guruljon el a hémeérsékletvaltozas miatt.
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Elektromechanikus rogzité fékek
9
EPB-DS DSe Aktuator @K“>

A tanyérrugés energiatarolo jellemzéi  EPB-DS beavatkozd egység

Régzité fék Névleges
nyomaték munkapont
als6 hatara

aﬁm\t‘muwﬂ"ﬁln NS
‘, i

Rugés feszité egység miikodés
Fék nyomaték Meleg fék

DSe beavatkozo6 egység:

A tanyérrugos energiatarold rész karakterisztikajat a bal oldali
abra mutatja. A hideg és a meleg fék karakterisztikaja lathatd kék
€s piros szinben abrazolva.
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